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i Alt Basliklar

= Yapay zeka nedir?

= Yapay zeka yaklasimlari ve modelleri

= Insan-makine etkilesimi

= GUnUmuzdeki yapay zeka uygulamalari
= Yapay zekanin gelecegi



i Zeka

= Zeka: Yeni bir problemle
karsilasildiginda dogru ¢6zimi bulmay!
saglayan mekanizmadir.

= Ogrenme, anlama ve disiinme yetenedi
olarak da tanimlanabilir.
= Cevaplanmasi gereken bazi sorular:
= Distiinme nedir, nasil gerceklesir?
= Ogrenme nedir?
= Acaba zeka canlilara 6zgi mudur?



i Zeka

= Zeka ancak algilayicilar (sensorler) ve
eyleyiciler ile birlikte bir anlam icerir.

= Insan zekasinin kullanilabilmesi icin
asagidakilerin hepsinin bir arada
bulunmasi gerekmektedir.
= Kontrol merkezi: Beyin
= Algilayicilar: Duyu organlari
= Eyleyiciler: El-kol, bacaklar, agiz



i Yapay Zeka

= Yapay Zeka: Makinelere zeka
kazandirmay! amaclayan bilim dalidir.

= Yapay zekada 2 temel yaklasim vardir:
» Zayif Yapay Zeka
= Makinelerin zekice (rasyonel) hareket etmesi

= Kuvvetli Yapay Zeka
= Makinelerin duslnerek hareket etmesi




i Yapay Zeka

= Yapay zekada 4 temel model vardir:
= Insan gibi disiinen sistemler
= Insan beyninin calismasinin modellenmesi
= Insan gibi davranan sistemler
» Insan gibi konusan, hareket eden modeller
= Rasyonel dusltnen sistemler
= Mantiksal sonug cikaran modeller

= Rasyonel davranan sistemler

= Bir problemle karsilastiginda en uygun davranis
sergileyen modeller
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i Yapay Zeka

= Yapay zeka sayesinde makineler

= Insanlarin yapabildigi zeka gerektiren isleri
yapabilirler.
= Trafikte tasit kullanimi
= SimUltane tercime
= Oyun oynama



i Yapay Zeka

= Yapay zeka sayesinde makineler

= Insanlarin yapamadigi zeka gerektiren isleri
de yapabilirler.
= En uygun ucak biletinin bulunmasi
= Web Uzerinde arama
= Dinamik optimum ordu veya filo lojistigi



i Yapay zekanin kisa tarihcesi

= 1943 McCulloch & Pitts: Beynin Boole cebiri ile modellenmesi

= 1950 Turing Testi

= 1956 Dartmouth toplantisi: “Yapay Zeka" terimi kabul edildi.

= 1952—69 Blylk beklentilerin olustugu zamanlar

= 19507er Ilk YZ programlari, Lisp, Samuel'in dama programi, vs.

= 1965 Robinson'un mantiksal sonug ¢ikarma algoritmasi

= 1966—73 Yapay Zekanin 6ngorilenden zor oldugu farkediliyor.
Yapay sinir aglari calismalarindan vazgeciliyor.

= 1969—79 IIk bilgi-tabanl sistemlerin gelistirilmesi

= 1980-- Yapay Zeka bir endustri haline geliyor.

= 1986-- Yapay sinir aglari calismalari tekrar glindeme geliyor.

= 1987-- Yapay Zeka bir bilim dali olarak ortaya cikiyor.

= 1995-- Akilli sistem uygulamalari olusturulmaya baslaniyor.

= 20007%er YZ kullanan robotlar ve makineler gunlik hayata giriyor.



Basit bir problem: Bir bardak

i su icmek

1.
2.
3.

4.

Su gereksinimi oldugunun farkina varmasi,
Su bardagini ve icindeki suyu tanimasi,

Bulundugu sosyal kosullar icinde, suyu icmesinin
normal bir davranis olduguna karar vermesi,

Eli su bardagina uzanirken, bardakla eli arasinda
surekli olarak kisalan mesafeyi, geri besleme
surecinden yararlanarak dogru algilamasi ve bardagi
yakalayabilmesi,

Bardagi yakalayan elin, bardagi belirli bir kuvvet
derecesinde kavrayabilmesi (cok sikarsa bardak
kirtlir; az sikarsa bardak duser),
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Basit bir problem: Bir bardak

i su icmek - 2

6.

10.

Elin kavradigi bardagin, agza uygun hizla gerekli
mesafeye getirilmesi (ylne geri besleme surecinden
faydalanilarak),

Agzin aclilisi ile bardagin dudaklara dokunusu
arasinda koordinasyonun saglanma5|

Yutkunma davranisinin hizi ile agiza giren suyun
miktari arasinda dengenin olusturulmasi,

Yutkunma davranigl ile nefes alma davranigi arasinda
koordinasyonun saglanmasi,

Agza girmesi istenen su miktari ile bardagin agizla
olusturdugu aci arasinda ve bunlara benzer ylzlerce
davranissal ve algisal sure¢ arasinda dengeleme ve
koordinasyon yapabilmesi gerekir.
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i Kuvvetli Yapay Zeka Yaklasimi

= Eger insanin disinme mekanizmas
kesfedilirse bu islem makinelere de
uyarlanabilir. Bu sekilde makineler de
insanlar gibi dusunebilir.

= Makineler gerekli teknolojik ilerieme
saglandiktan sonra insan zekasina,
duygularina sahip olabilirler.
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i ZayIf Yapay Zeka Yaklasimi

= Makinelere dlisiinmeyi 6gretmek
mumkin degildir. Dolayisiyla
makinelerin insan gibi karar vermesi,
duygulara sahip olmasi beklenemez.

= Makineleri zeki yapabiliriz, bunun igin
insan beynini, disunce yapisini temel
almamiza gerek yok.
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i Iki yaklasimin catismasi

= Her iki yaklasimi da benimseyen
arastirmacilar vardir.

= GUnUmuz teknolojisi kuvvetli yapay
zekanin uygulanabilmesi icin cok
yetersizdir, en azindan 100 yil sonra
mumkiin olabilecegi 6ngorilmektedir.

= Gerceklestirilen YZ uygulamalarinin
hepsi zayif YZ'yi kullanmaktadir.
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i Insan makine etkilesimi

= Insan bir makine midir?
= Kuvvetli YZ: Evet
« Zayif YZ: Hayir

= Makineler dustnebilir mi?

= Kuvvetli YZ: Evet
« Zayif YZ: Hayir
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i Insan makine etkilesimi

= Makineler duygulara sahip olabilir mi?
= Kuvvetli YZ: Evet
« Zayif YZ: Hayir

Steven Spielberg’in 2001 yapimi Al (Yapay
Zeka) filminin basroliinde duygulari olan bir
oyuncak robot cocuk bulunmaktayd..
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i Insan makine etkilesimi

= Makineler insanlarin komutlarina karsi
gelip kendi istediklerini yapabilirler mi?
= Kuvvetli YZ: Belki
« Zayif YZ: Hayir

= Makineler gelecekte insanlik icin bir
tehdit olusturabilirler mi?
= Kuvvetli YZ: Belki
« Zayif YZ: Hayir
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i Insan makine etkilesimi

= Stanley Kubrick'in 1968 yapimi 2001
Space Odyessey filminde uzay gemisinin
bilgisayari HAL kendisini kapatma
komutuna karsi ¢ikarak bir astronotun
olimine yol agmistl.

= Bu filmde astronot Dave ile bilgisayar

HAL arasindaki konusmadan bir alinti:

= Dave: Open your pod bay doors HAL.

= HAL: I'm sorry Dave. I'm afraid I can’t do that.
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i Yapay Zeka ve Robotik

= Insana benzeyen (humanoid) robotlar
insanlarin yaptigi fiziksel isleri
yapabilecek sekilde gelistiriimektedirler.

= Askeri alanda robot askerler, mayin
temizieyiciler, gozetleme robotlari gibi
YZ iceren insana benzeyen veya
benzemeyen robotlar Gzerinde
calismalar devam etmektedir.
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i Insan ve makine etkilesimi

= Siborg: (Sibernetik organizma) — Yari insan
yarli makine sistemler
= Biyonik kol, bacak, eklem, vs.
= Yapay kalp

= Bu gelismeler insanlara makinelere ait
ozellikler kazandirmaktadir, gelecekte cok
daha yayginlasabilir.

= Bir taraftan makineler insanlara benzemeye
baslarken, bir yandan da insanlar makinelere
benzemeye baslayabilir.
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Bazi basarili uygulamalar

= IBM Deep Blue 1997'de diinya satran¢ sampiyonu Gary Kasparov'u
yendi.

= 2007'de butin dama hamlelerini oyunun sonuna kadar kontrol
edebilecek bir YZ modeli gelistirildi.

= 1996’da 60 yildir kanitlanamayan Robbins saniti (Robbins conjecture)
YZ ile bilgisayar tarafindan kanitlandi.

= Pittsburg’dan San Diego’ya yolun %98'ini kendi basina kullanan araba
basariyla test edildi.

= 1991 Korfez savasi esnasinda Amerikan ordusu ta?IYICI, kargo ve
insandan olusan 50,000 birimlik kuvvetin lojistik plan ve isbolimunu YZ
ile gerceklestirdi.

= NASA uzay araclarindaki makine ve insanlarin operasyonlarinin
isbolimint YZ sayesinde planlamaya basladi.

= Proverb adli YZ programi kare bulmacalari cogu insandan daha iyi
cOzer duruma geldi.
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i Giniimizde YZ uygulamalari

= Sony Aibo- Sahibinin sesini ve yuzun(
taniyan, ismini 6grenen ve oyun
oynayan robot kopek




* Giniimizde YZ uygulamalari

= Hastanelerde ilag .;][-‘, » .-
ve malzeme 'H-.
tasiyan otomatik =
araclar \
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i Giniimizde YZ uygulamalari

= Livescribe Pulse - El yazinizi dijital
ortama aktarirken cevredeki sesleri de
kaydeden kalem
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* Giniimizde YZ uygulamalari

= Ugobe Pleo-
GOren, duyan
ve dgrenen
robot oyuncak
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i Giniimizde YZ uygulamalari

= Hewlett
Packard Smart
Drug Delivery-
Deriye
yapistirilan ve
zamani gelince
vicuda ilac
salgilayan
bandajlar




* Giniimizde YZ uygulamalari

= DragonFlyer- Mini casus helikopteri
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* Ginimiizde YZ uygulamalar

x BMW 7 Hiz Siniri

Gostergesi- "
Kameralarla »
yoldaki hiz siniri e (TS =—
tabelalarinin | e =

"l 3

fotografini cekip
uymaniz -
gereken azami

siiratl gésteren / |

yazilim
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Prototip veya AR-GE
asamasindaki calismalar

| Ak| I I| haSta ne|el‘: Shimizu Corp ile Yasukawa Electric Corp
tarafindan japonya'da yuruttlen bir projeye gore yasam alanlari icindeki
resepsiyon, temizlik, glivenlik, nakliye gibi "tim" hizmetler hic insansiz,
tamamen robotik otomasyonla gercgeklestirilecek.

Office Hospital Department Hotel
Store
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Prototip veya AR-GE
asamasindaki calismalar

= BCI (Beyin-Bilgisayar Arayuzl): subigisayar
programi kafanin lizerinde elektrodlar bulunan bir baslik sayesinde P-300 beyin
dalgalarini yakalayarak bunu komutlara ceviriyor. Bununla bir robot el harekete
gecirilebilir veya klavye kullanilabilir. Arastirma ekibi bunu bir motorlu tekerlekli
sandalyeye baglamis. Basligi giyen kisi diislinceleri ile tekerlekli sandalyeyi

kullanabiliyor.




Prototip veya AR-GE
* asamasindaki calismalar

L] Sa|vad0r Da BOt Konusabilen ve resim yapabilen bir robot

31



Prototip veya AR-GE
asamasindaki calismalar

L] RO bOt tu fnuva Ia I'l. Robocup ve RoboGames gibi robotlarin

futbol, oynadigi, giirestigi, yaristigi ve cok sayida merakli (insan) tarafindan takip
edilen organizasyonlarin sayisi gitgide artmaya bagslad..
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Prototip veya AR-GE
asamasindaki calismalar

] CVbeI‘hand bIVOnIk el Gergek el yerine gegmek Uzere

avrupalilar tarafindan yapilan bu bilim kurgusal biyonik elin tek tek ayri hareket
eden parmaklari olmasi bir yana herbirinin dokunma hissi de var. Ustelik bu ele
kumanda igin oldukca az sinir gerekiyor. Calismasi da gercek ele oldukca fazla
benziyor. Eldeki her parmaktan gelen sentetik tendonlar bulunuyor. Tim
hareketleri kontrol eden ise sadece 6 adet motor. Simdilik dokunmaya duyarh bu
el hazir. Sira ikinci adimda elin bedene sibernetik olarak baglanip kullanima
verilmesine gelmis durumda. Burada da heyecan verici olan sey koldaki sinir
uclari ile el arasindaki telsiz haberlesme. Bu onun hot swap(aninda is

Ustindeyken degistirilebilir) 6zellikte olmasini sagliyor.

s Bionic Arm
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Prototip veya AR-GE
asamasindaki calismalar

s Kendi kendine
giden araba:

DARPA'nin finansmanini sagladigi »
odullt Urban Challange robot
otonom arabalarin birbirleriyle
yaristigi bir yarisma. Bunun
haricinde GM su anda kendi
kendine giden bir arabanin
prototipini Gretmis durumda,
Honda ve Toyota’da da benzer
calismalar var. Bu arabalarin seri
uretimlerine 6nimduzdeki 10 yil

icinde baslanmasi planlaniyor.




i Gelecekte YZ uygulamalari

= Yakin gelecek (20 sene icinde mumkun)
=« Kendi kendine giden tasitlar
= Ev isleri yapan robotlar
=« Tarimda calisan robotlar
= Otomatik gercek zamanl similtane terciume
= Basit operasyonlari gerceklestiren robotlar

= Semantik web (anlamsal web) gelistirilmesi sonucu
birbirleriyle iletisim kurabilen makineler
= Yasl nufusa yardimci olmak icin gelistirilmis
robotlar
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i Gelecekte YZ uygulamalari

= Yakin gelecek (20 sene icinde mimkuln)
= Akilli evler
» Bozulmadan once uyari yapan makineler
= Sanal gerceklik
= Akilli ulasim sistemleri
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i Gelecekte YZ uygulamalari

= Uzak gelecek (100-200 sene icinde mumkuin)

Kuvvetli YZ'ya sahip robotlar
Akillr sehirler

Nanorobotlar (damarlarin icinde dolasarak lokal
bazda ameliyat yapabilen robotlar)

Uzayda koloniler kurabilmek icin gezegenlerde
altyapi olusturan robotlar

Insanlarin her yaptigi isi yapabilecek olan robotlar
Kendi kendilerini tamir eden, gelistiren robotlar

Makineler ve insanlar arasinda evlilikler
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i Gelecede ait diistinceler

= Eger YZ konusundaki gelismelerin
Ongoruldigu sekilde ilerleyeceqi
varsayilirsa
= Gelecekte insanlarin yapacagi butlin isleri

~nhntlar vinnahila Al 1IN 1N nla
|UUUL|C|| YCII-IGU“CLCUl |&||| IIIDC]IIIC]IIII

toplumdaki rollerinin yeniden dizenlenmesi
gerekebilir.

= Makinelerin kullanimi ve haklari ile ilgili
kanunlar dlzenlemek gerekebilir.
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‘L Gelecede ait diistinceler

= Robotlar insanlardan zeki olurlarsa insanlarin
kontroll altinda olmak istemeyebilirler.
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